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1. OBJECTIVOS EDUCATIVOS E PROFISSIONAIS DO CURSO

A licenciatura em Matemdtica tem como objectivo formar estudantes com capacidade para:

(a) conceber provas matematicas,
(b) construir modelos matematicos,

(c) resolver problemas.

Sdo ainda criados perfis complementares de formagdo, baseados em disciplinas de opgdo de varias areas cientificas Biologia, Informatica, Economia, Gestdo, Fisica - visando um aumento do leque

das saidas profissionais e uma maior adequagao as exigéncias do mercado de trabalho.
Os aspectos computacionais constituem uma forte componente desta licenciatura, através de uma ampla utilizagdo de ferramentas informaticas.

2. ESTRUTURAS CURRICULARES

Ramo/Opcao: -

Area Cientifica Sigla Créditos
|
|Economia e Gestéo || EG ” | | 36.00|
|F|’sica || F || | | 18.00|
|Informética || [ || 12.00| | 24.oo|
|Matemética || M || 144.oo| | 12.oo|
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Ramo/Opcao: -
Area Cientifica ” Sigla || Créditos \
OBRIGATORIOS OPTATIVOS

|Ciéncias Bioldgicas e Biomédicas || CBB ” | | 12.00|
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3. PLANO DE ESTUDOS

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Ano: 1

Matematica

/ Semestre: 1

QUADRO N.° 1

i\RI;A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES

Algebra Linear e Geometria Analitica | M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34

Calculo | M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34

Elementos de Matematica | M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34

Geometria Euclideana M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34

Programagéo Semestral 160 6
TP - 34
T- 34

Legenda:

T - Ensino Tedrico; TP - Ensino Tedrico-Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; OT - Orientagdo Tutérica; E - Estagio; O - Outra; El - Estudo

Individual; TG - Trabalhos de Grupo; P - Projecto; TT - Trabalhos no Terreno
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Matematica

Ano: 1 / Semestre: 2
QUADRO N.© 2
i\RI;A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
Algebra linear e Geometria Analitica I M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Célculo Il M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Elementos de matematica Il M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Modelagao Matematica M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Programacgéo e Algoritmos Semestral 160 6
T- 34
TP - 34

Legenda:

T - Ensino Tedrico; TP - Ensino Tedrico-Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; OT - Orientagdo Tutérica; E - Estagio; O - Outra; El - Estudo

Individual; TG - Trabalhos de Grupo; P - Projecto; TT - Trabalhos no Terreno
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Ano: 2

Matematica

/ Semestre: 1

QUADRO N.° 3

i\RI;A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
Andlise Infinitesimal | M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Biologia Celular e Molecular CBB Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Contabilidade Financeira | EG Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Estruturas de dados Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Macroeconomia | EG Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Matematica Computacional M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Probabilidades M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Teoria dos nimeros M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34

Legenda:

T - Ensino Tedrico; TP - Ensino Tedrico-Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; OT - Orientagao Tutérica; E - Estagio; O - Outra; El - Estudo

Individual; TG - Trabalhos de Grupo; P - Projecto; TT - Trabalhos no Terreno
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Matematica

Ano: 2

/ Semestre: 2

QUADRO N.° 4

i\RI;A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) )} .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
Algebra | M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Andlise Infinitesimal Il M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Analise Numérica M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Computagéo Grafica Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Contabilidade Financeira Il EG Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Equacgbes Diferenciais M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Genética Basica CBB Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Mecénica e ondas F Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Microeconomia | EG Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Ano: 2

Matematica

/ Semestre: 2

QUADRO N.° 5

AREA

UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

TOTAL CONTACTO

CREDITOS

OBSERVACOES

Legenda:

T - Ensino Tedrico; TP - Ensino Tedrico-Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; OT - Orientagdo Tutérica; E - Estagio; O - Outra; El - Estudo

Individual; TG - Trabalhos de Grupo; P - Projecto; TT - Trabalhos no Terreno
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Matematica

Ano: 3

/ Semestre: 1

QUADRO N.° 5

i\RI;A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
Algebra Il M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Calculo Financeiro EG Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Complementos de Geometria M Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Econometria | EG Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Electromagnetismo F Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Estatistica M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Programacéo Linear M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Sistemas Lineares do Controlo M Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Teoria da Computagao Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34
Topologia M Semestral 160 6
T- 34
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Matematica

Ano: 3

/ Semestre: 1

QUADRO N.° 6

AREA TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . B
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
Topologia M Semestral 160 6
TP - 34
Legenda:

T - Ensino Tedrico; TP - Ensino Tedrico-Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; OT - Orientagdo Tutérica; E - Estagio; O - Outra; El - Estudo
Individual; TG - Trabalhos de Grupo; P - Projecto; TT - Trabalhos no Terreno
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Matematica

Ano: 3 / Semestre: 2
QUADRO N.° 6
i\RI;A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
Andlise Complexa M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Geometria Diferencial M Semestral 160 6
TP - 34
T- 34
Histéria e Filosofia da Matematica M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Matematica Discreta M Semestral 160 6
T- 34
TP - 34
Sistemas Operativos Semestral 160 6 Optativa
T- 34
TP - 34
Termodinamica e estrutura da matéria F Semestral 160 6 Optativa
TP - 34
T- 34

Legenda:

T - Ensino Tedrico; TP - Ensino Tedrico-Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; OT - Orientagao Tutérica; E - Estagio; O - Outra; El - Estudo

Individual; TG - Trabalhos de Grupo; P - Projecto; TT - Trabalhos no Terreno
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4. UNIDADES CURRICULARES

Calculo | Matematica M

Objectivos:
Calcular limites (de sucessodes e de fungdes reais de variavel real)

Estudar a continuidade de fungdes reais de variavel real
Derivar funcoes reais de variavel real
Primitivar funcdes reais de variavel real.

Integrar fungdes reais de variavel real.

Conteldo programatico:

Sucessoes e séries.

Fungdes reais de variavel real: limites e continuidade
Calculo diferencial em IR.

Calculo integral em IR.

Bibliografia:

- Apostol, T.M. (1967). Calculus. Vol |. Blaisdell.

- Azenha, A. e Jer6nimo, M. A. (1995). Elementos de Célculo Diferencial e Integral em R eR*n. McGraw-Hill.
- Campos Ferreira, J. (1982). Introducao a Analise Matematica. Fundagéao Calouste Gulbenkian.

- Demidovitch, B. (1977). Problemas e exercicios de Analise Matematica. McGrawHlill.

- Sarrico, C. (1997). Andlise Matematica, Leituras e exercicios. Gradiva.

- Swokowski, E. W. (1983). Calculo com Geometria Analitica. Vol. | e Vol. Il McGrawHill.

Algebra Linear e Geometria Analitica | Matematica M

Objectivos:
Resolver problemas relativos a espagos vectoriais (conjunto gerador, base, subespacos vectoriais);

Resolver problemas relacionados com transformagdes lineares e matrizes.
Aplicar a teoria dos Determinantes ao estudo e resolugdo de sistemas de equacgdes lineares e ao célculo de inversas de matrizes.
Resolver problemas relacionados com formas quadraticas e com Geometria Analitica

Aplicar a teoria das Matrizes (caracteristica de uma matriz, determinagao de inversas ) a resolugao de sistemas de equacgdes lineares;
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Conteudo programatico:

Operagdes com numeros complexos e transformagdes envolvendo numeros complexos. Matrizes: classificagao de Matrizes, operagbes com matrizes, caracteristica de
uma matriz; Sistemas de equagdes lineares e inversa de uma matriz regular; Espagos vectoriais: base e dimensao, subespagos vectoriais; Transformagoes lineares e
matrizes, valores e vectores préprios de um endomorfismo; Determinantes e suas aplicagdes a sistemas de equagdes lineares, calculo da inversa de uma matriz; valores
e vectores préprios de uma matriz; Produtos internos e normas; Geometria analitica (equagdes do plano, da recta, posig¢ao relativa de rectas e planos, angulos e
problemas métricos); Estudo das quadricas na forma canénica.

Bibliografia:

1. Paulo Rebelo e Amilcar Miranda, Algebra Linear e Geometria Analitica, segundo das aulas do Professor Doutor Sampaio Martins, Reprografia da Universidade da
Beira Interior.

2. Paulo Rebelo e Amilcar Miranda, Exercicios de Algebra Linear e Geometria Analitica, Reprografia da Universidade da Beira Interior.
3. F. R. Dias Agudo, Introducéo & Algebra Linear e Geometria Analitica, Livr. Escolar Editora.
4. S. Lispchutz, Algebra Linear, Col. Schaum.

5. Luis T. Magalhaes, Algebra Linear como introdugéo & Matematica Aplicada, 4 Edicdo, Texto Editora.

Elementos de Matematica | Matematica M

Objectivos:
Fazer com que os alunos sintam a necessidade e o porqué de fazer demonstracdes em Matematica

Familiarizar os alunos com o raciocinio dedutivo
Familiarizar os alunos com a linguagem
Familiarizar os alunos com as construgdes basicas da teoria dos conjuntos

Ensinar os instrumentos que se usam no desenvolvimento de qualquer tépico da matematica
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Conteudo programatico:

1.Necessidade da demonstragdo em Matematica

2.Légica e Teoria dos Conjuntos

Conectivos proposicionais. Tabelas de verdade. Quantificagao existencial e universal.

3.Conjuntos

Definigdes por extens@o e compreenséao. Principio da extensionalidade. Conjunto vazio. Operagdes basicas sobre conjuntos e suas propriedades: unido, intersecgéao,
complementagdo. Subconjunto e conjunto das partes. Pares ordenados e produtos cartesianos.

4 Métodos de Demonstragéao

Distingéo entre a hipdtese e a tese de um teorema. Estratégias para demonstrar um teorema quando a tese (ou quando uma premissa) € uma conjuncao, disjungao,
negacéao, implicagao, equivaléncia, assergao existencial ou uma assercéo universal. Demonstragdes de existéncia e unicidade. Método da contraposi¢ao. Redugéo ao
absurdo.

5.Funcgdes

Fungdes. Composicao de fungdes. Fungdes injectivas, sobrejectivas e bijectivas. Fungao inversa.

6.Indugcdo Matematica

Demonstragdes por indugdo matematica. Indugdo completa. Principio do minimo.

Bibliografia:

- Daniel Velleman, How to Prove It, Cambridge University Press, 1994
- Ronald Morash, Bridge to abstract mathematics. Mathematical proof and structures. The Random House/Birkhduser Mathematics Series. New York: Random House, 1987
- Steven Krantz, The Elements of Advanced Mathematics, CRC Press, 1995

Geometria Euclideana Matematica M

Objectivos:
Apresentar algumas transformagdes geométricas do plano e do espago: translagdes, rotagdes, simetrias e homotetias.

Apresentar alguns exemplos de geometrias finitas.

Apresentar ndo exaustivamente uma descricdo axiomatica do plano euclidiano, bem como os conceitos e propriedades fundamentais da geometria plana: incidéncia e
paralelismo, medi¢cdo de comprimento e de angulos.

Descrever a geometria do tridngulo e da circunferéncia.

Apresentar algumas construgées com régua e compasso.
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Conteudo programatico:

Apresentagao nao exaustiva de uma descri¢gdo axiomatica do plano euclidiano. Conceitos e propriedades fundamentais da geometria plana: incidéncia e paralelismo,
medigao de comprimento e de &ngulos. Triangulos e circunferéncias: congruéncia e semelhancga entre triangulos; relagdo entre um angulo externo de um triangulo e os
angulos néao adjacentes; teorema sobre o maior lado e o maior angulo de um triangulo; desigualdade triangular; teoremas sobre angulos formados por duas rectas
cortadas por uma transversal, soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo; Teorema de Pitdgoras e seu reciproco; amplitude dos arcos de circunferéncia;
angulos inscritos em circuferéncias; teorema do arco capaz; rectas tangentes a uma circunferéncia. Exemplos de constru¢cées com régua e compasso. Geometria
analitica: coordenadas do ponto num sistema ortogonal de eixos, equagéo cartesiana da recta, equagéo da circunferéncia. Fungdes trignométricas. Lei dos senos e dos
cossenos. Areas: conceito de area; areas de regides poligonais; formula de Herdo; desigualdade isoperimétrica para triangulos. Mais sobre tridngulos: o baricentro; o
Teorema de Ceva; incentro e ortocentro; tridngulo 6rtico; o ortocentro de um tridngulo é o incentro do seu tridngulo 6értico; o0 Teorema de Morley. Isometrias: translacoes,
rotacdes, reflexdes e reflexdes deslizadas. Transformagdes de semelhanga: homotetias. Simetria: frisos, padrdes e pavimentagdes. Alguns exemplos de geometrias finitas.

Bibliografia:

1. P. Ventura Aradjo, Curso de Geometria.

2. J. J. Dionisio, Fundamentos da Geometria, Textos de Matematica, Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
3. L. Margaret Batten, Combinatorics of finite Geometry.

4. H. R. Jacobs, Geometry

5. G.E. Martin, Transformation Geometry

Programacao Informatica I

Objectivos:
Aprendizagem dos rudimentos da arquitectura de computadores (hardware).

Aprendizagem dos rudimentos de software.

Aprendizagem das interrelagdes entre hardware e software na programagao.
Aprendizagem das técnicas de programagao imperativa.

Aprendizagem duma linguagem de programacao imperativa (linguagem C).

Aprendizagem das técnicas basicas de desenho e estruturagdo de algoritmos e programas.

Conteldo programatico:

Fundamentos de Computadores. Fundamentos de Linguagens. Linguagem C. Tipos de Dados Simples. Desenho de Algoritmos e Programagao Estruturada.
Subprogramas. Apontadores. Arrays. Strings. Structs. Ficheiros e Entrada/Saida. Gestdo Dinamica da Memdria.

Bibliografia:

Programacao e Algoritmos Informatica |

Objectivos:
Sistematizar e aprofundar os conhecimentos da linguagem C.
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Desenvolver competéncias em algoritmia.

Desenvolver competéncias na anélise de complexidade dos algoritmos

Conteldo programatico:

Tipos de dados dinamicos. Listas ligadas. Algoritmos de insergédo e remocao. Algoritmos iterativos e recursivos. Algoritmos de pesquisa sequencial e binaria. Algoritmos
de ordenacéo. Tabelas de dispersao e estratégias de resolugédo de colisbes. Complexidade.

Bibliografia:

Calculo Il Matematica M

Objectivos:
Calcular limites (de sucessdes em IR”n e de fungdes de varias variaveis)

Estudar a continuidade de fungdes de varias variaveis.
Derivar fungdes de varias variaveis.

Primitivar e integrar fungdes de varias variaveis.

Conteudo programatico:

Funcgdes de vérias variaveis
Calculo diferencial em IR*n
Calculo integral em IR"n
Integrais multiplos

Integrais de linha e de superficie

Bibliografia:

- Azenha, A. e Jerénimo, M. A. (1995). Elementos de Célculo Diferencial e Integral em R eR*n. McGraw-Hill.

- Apostol, T.M. - Calculus. Vol Il. John Wiley & Sons.

- Breda, A. e Costa, J. — Calculo com fungdes de vérias variaveis. McGrawHill.

- Dias Agudo, F. R. - Analise Real . Vol. 1. Escolar Editora.

- Demidovitch, B. (1977). Problemas e exercicios de Analise Matematica. McGrawHill.

- Lages Lima, E. - Andlise Real . Vol. 2. Colecgao Matematica Universitéaria; Instituto de Matematica Pura e Aplicada.
- Lages Lima, E. - Curso de Analise. Vol. 2. Projecto Euclides; Instituto de Matematica Pura e Aplicada.

- Mann, W. R., Taylor, A. E. - Advanced Calculus . John Wiley & Sons.

- Swokowski, E. W. (1983). Calculo com Geometria Analitica. Vol. Il McGrawHill.

Elementos de matematica Il Matematica M

Objectivos:
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Resolucao de problemas utilizando alguns conceitos de Combinatéria
Dominio dos conceitos de relagéo e funcao
Dominio da relagéo de equivaléncia de conjuntos.

Distingdo entre conjuntos numeraveis e ndo enumeraveis e reconhecimento das suas propriedades

Conteldo programatico:

Combinatéria: Principios basicos de contagem (da adigao e multiplicagao). Arranjos, permutacdes e combinagdes com e sem reutilizagdo de elementos. Nimeros
binomiais e teorema Binomial. NUmeros multinomiais e teorema do multinémio. Principios de Dirichlet ("gaiola dos pombos"). Aplicagdes (p. ex., dizimas finitas e
periddicas). Principio da inclusdo-excluséo e aplica¢des. Teoria de conjuntos: Relagdes, conjuntos e fungdes; Conjuntos equipotentes: definigdo e exemplos; Conjuntos
numeraveis: exemplos e resultados basicos (reunides e produtos finitos de conjuntos numeraveis sdo numeraveis). Numerabilidade do conjunto dos nimeros racionais e
nao-numerabilidade do conjunto dos nimeros reais. Cardinalidadee Teorema de Schroder-Bernstein.

Bibliografia:
Maria Teresa Oliveira Martins, Topicos Fundamentais da Matematica, Textos de Matematica da Universidade de Coimbra, 1996.

Elon Lages Lima, Curso de analise, Vol 1, IMPA, Rio de Janeiro, 1976.
Complementar

Anténio Monteiro e Isabel Matos, Algebra, um primeiro curso, Escolar editora, 1995.
Seymour Lipschuliz, “Teoria dos conjuntos”, Colecgdo Shaum, McGraw-Hill, 1972.
Robert Stoll, “ Set Theory and Logic”, Dover Publications, N.Y.,1979.

Patrick Suppes ,“Axiomatic of Set Theory” ”, Dover Publications, N.Y.,1972.

Robert Morash, “Bridge to Abstract Mathematics” McGraw-Hill, 1991.

Modelacao Matematica Matematica M

Objectivos:
Construir respostas com ferramentas matematicas e auxilio computacional.

Analisar a adequagéo das respostas dos modelos.
Identificar problemas.
Recolher dados.

Construir modelos para problemas reais.
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Conteudo programatico:

O processo de modelagado matematica. Modelos usando proporcionalidade. Modelos através de semelhanga geométrica. Graficos de fungdes como modelos. Modelacao
estocastica. Modelagao através de equacgdes de diferengas e diferenciais.

Bibliografia:
Andrews, J.G. e McLone, R.R. (1976) Mathematical modeling. Butterworths.

Gershenfeld, N. (1998) The nature of mathematical modeling. Cambridge University Press.

Giordano, F., Weir M. e Fox, W. (2003) A first course in Mathematical Modeling. Thomson Brooks/Cole.

Algebra linear e Geometria Analitica Il Matematica M

Objectivos:
Demonstrar resultados relacionados com Estruturas Algébricas

Demonstrar resultados relacionados com a Teoria de matrizes.
Demonstrar resultados relacionados com Espacos vectoriais.
Demonstrar resultados relacionados com Transformagdes Lineares.

Demonstrar resultados relacionados com a Teoria dos Determinantes.

Conteldo programatico:

Abordagem predominantemente tedrica dos seguintes temas: Estruturas Algébricas, Matrizes e Sistemas de Equagébes Lineares, Espacos Vectoriais, Transformagbes
lineares; Determinantes, Espagos com produto interno, Formas quadraticas; Geometria Analitica

Bibliografia:
1. Luis T. Magalhaes, Algebra Linear como introdugéo a Matematica Aplicada, 4 Edigao, Texto Editora.

2. Paulo Rebelo e Amilcar Miranda, Algebra Linear e Geometria Analitica, segundo das aulas do Professor Doutor Sampaio Martins, Reprografia da Universidade da
Beira Interior.

3. Paulo Rebelo e Amilcar Miranda, Exercicios de Algebra Linear e Geometria Analitica, Reprografia da Universidade da Beira Interior.
4. F. R. Dias Agudo, Introdugéo a Algebra Linear e Geometria Analitica, Livr. Escolar Editora.

5. S. Lispchutz, Algebra Linear, Col. Schaum.

Anadlise Infinitesimal | Matematica M

Objectivos:
Demonstrar e usar os resultados basicos das sucessodes e das séries de elementos de R*n .
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Demonstrar e usar os resultados béasicos das funcdes reais e fungdes vectoriais de varias variaveis

Complementar, do ponto de vista tedrico, as cadeiras de Célculo | e Calculo Il, pretendendo-se sistematizar em termos l6gico-matematicos assuntos abordados nas
referidas cadeiras.

Aprender a construgdo axiomatica e a nogdes basicas de topologia dos nimeros reais e dos espagos R"n

Conteldo programatico:

Axiomatica dos nimeros reais.

Os espagos R”n.

Sucessodes e séries de elementos de R*n.

Topologia dos espagos R n.

Fungdes reais e fungbes vectoriais de varias variaveis: limites e continuidade.

Bibliografia:

. Apostol, T.M., Célculo, Volumes 1 e 2, Reverté, 1993

- Apostol, T.M., Mathematical Analysis, Addison-Wesley, 1981

- Bartle, R.G., Elementos de Analise Real, Editora Campus, 1983

- Dias Agudo, F.R., Andlise Real, Volumes 1 e 2, Escolar Editora, 1989

- Lima, E. L., Curso de Andlise, Volumes 1 e 2, Projecto Euclides, IMPA, 1989

- Lima, E. L., Analise Real, Volumes 1 e 2, Colecgao Matematica Universitaria, IMPA, 2004
-Rudin, W., Principles of Mathematical Analysis, McGraw-Hill, 1976

Teoria dos numeros Matematica M

Objectivos:
Aplicar os Principios da Boa Ordenagéao e da Indugdo a resolugao de problemas

Aplicar o algoritmo de Euclides na determinagdo do méaximo divisor comum de dois inteiros e em outros problemas relacionados.
Reconhecer nimeros primos bem como as suas propriedades fundamentais.
Dominar a relagéo de congruéncia médulo m e as suas propriedades fundamentais.

Aplicar a Teoria dos NUumeros na resolucdo de alguns problemas da vida diaria
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Conteudo programatico:

Os numeros inteiros. Principios da Boa Ordenagéo e da inducéo. Divisibilidade. Algoritmo de Euclides. NUmeros primos. Teorema Fundamental da Aritmética.
Congruéncias. Aritmética modular. Teoremas de Fermat, Euler e Wilson. Congruéncias de grau 1. Teorema do resto Chinés. Sistemas de congruéncias do tipo n por n.
Aplicagbes da Teoria dos NUmeros (p. ex., sistemas de identificagao e criptologia).

Bibliografia:
Kenneth Rosen, “Elementary Number Theory”, Addison-Wesley, 2000

Thomas Koshy, Elementary Number Theory with applications, Harcourt, Academic press, 2002
José Plinio Oliveira Santos, Introdugéo a Teoria dos Numeros”, IMPA, Colec¢édo Matematica Universitaria, 2000.

S.C. Coutinho, Numeros Inteiros e criptografia RSA, IMPA, Série de Computagdo e Matematica, 2000.

Matematica Computacional Matematica M

Objectivos:
Resolver sistemas de equagdes nao lineares.

Interpolar e aproximar fungées pelo método dos Minimos-Quadrados.

Derivar e integrar numericamente, estimar o erro da aproximacao.

Resolver equagdes e sistemas de equagdes diferencias por métodos numéricos e compara, sempre que possivel, com a solugéo exacta.
Construir procedimentos e fungées em MATLAB. Utilizar bibliotecas de programas.

Determinar zeros e extremos de fungdes.

Conteldo programatico:

1.Erros e respectiva propagacao. Aritmética de precisao finita.
2.Determinacao de zeros e extremos de fungdes.

3.Resolucao de sistemas de equagdes nao lineares.

4.Interpolagdo. Ajuste de curvas e aproximacao de fungdes.

5.Tratamento numérico da derivagdo e da integracéo.

6. Métodos numeéricos para equagoes e sistemas de equacgdes diferencias.
Estudo da consisténcia, estabilidade e convergéncia .

Bibliografia:
R.l. Burden & J.D. Faires , " Numerical Analysis 7e", PWS-Kent, Boston, 2001.

H. Pina, "Métodos Numéricos", Mc Graw-Hill, Alfragide, 1995.

M.R. Valenga , "Métodos Numéricos", INIC, Braga, 1988.
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Probabilidades Matematica M

Objectivos:
Formalizar correctamente problemas que envolvam o resultado de experiéncias aleatérias.

Identificar os modelos probabilisticos em causa, suas propriedades e relagdo com outros modelos.
Calcular probabilidades e momentos supondo o modelo conhecido.

Conhecer os principais modos de convergéncia estocéastica e as relagdes existentes entre eles.

Conteudo programatico:

1. Teoria elementar das probabilidades.

2. Espagos de probabilidade: Modelagdo de uma experiéncia aleatéria. Propriedades de uma probabilidade. Probabilidade condicionada por um acontecimento.
Independéncia estocéastica de acontecimentos.

3. Leis de Probabilidade sobre R : Variavel aleatéria real. Fungao de distribuicdo. Classificagao das leis de probabilidade sobre . Pardmetros de localizacao e de
disperséo.

4. Leis de Probabilidade sobre R*n: Vector aleatério real. Classificagcdo das leis de probabilidade sobre R”n . Fungao de distribuicdo. Variaveis aleatodrias reais
independentes.

5. Funcgéo caracteristica: Variaveis aleatérias de valores complexos. Fungao caracteristica de um vector aleatério real. Propriedades da fungao caracteristica.

6. Convergéncias estocasticas: Convergéncia em lei. Convergéncia quase certa, em probabilidade e em média quadratica. Lei dos grandes nimeros e teorema do limite
central.

Bibliografia:
[IMurteira, B. (1990) Probabilidades e Estatistica, vol |, McGraw-Hill.

Murteira, B., Ribeiro,C., Silva, J. e Pimenta, C. (2002) Introducéo a Estatistica, McGraw-Hill.
Rohatgi, V. K. (1976) An Introduction to Probability Theory and Mathematical Statistics, J. Wiley &Sons, New York.

Ross, S. M. (1987). Introduction to Probability Theory for Engineers and Scientists, J. Wiley & Sons, New York.

Macroeconomia | Economia e Gestao EG

Objectivos:
Definir os principios orientadores do pensamento como economista.

Desenvolver a intuicdo e o pensamento de economista nos alunos.

Entender os determinantes dos principais fendbmenos macroeconémicos.
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Conteudo programatico:

. Introdugéo: Os Principios da Economia; Pensar como um Economista.

. Interdependéncia e os Ganhos do Comércio.

. Os Dados na Macroeconomia: O rendimento de um pais; O custo de vida.

. A Economia Real no Longo Prazo: Produgéo e Crescimento Econdmico; Poupanga, Investimento e o Sistema Financeiro; Desemprego.
. Moeda e Pregos no Longo Prazo: Crescimento Monetario e Inflagéo.

. A Macroeconomia da Economia Aberta: Conceitos Basicos; A Teoria Macroeconémica da Economia Aberta.

. Flutuagoes de Curto Prazo: Procura e Oferta Agregadas; O trade-off de curto prazo entre inflagdo e desemprego.

Nooh~hwNn =

Bibliografia:

Contabilidade Financeira | Economia e Gestao EG

Objectivos:
Reconhecer o papel vital da contabilidade na empresa.

Conhecer os fundamentos conceptuais, os principios e l6gicas que justificam e suportam os procedimentos contabilisticos.

Interpretar e aplicar as disposi¢des previstas no Plano Oficial de Contabilidade (POC) nomeadamente na contabilizagdo das operagdes com disponibilidades, nas
compras de bens e servigos e no registo das dividas.

Conteldo programatico:

1. Generalidades/Conceitos fundamentais: Importancia da informacgéo financeira na tomada de decisdes; Conceito e divisbes da contabilidade; Normalizagédo contabilistica
nacional e internacional; Patriménio e Factos Patrimoniais; Inventario; Conta; Registos contabilisticos; Langamentos no Diario e no Razao. Balancetes; Sistemas
contabilisticos; Preparagéo e Apresentag@o das Demonstragdes Financeiras; O conceito de Exercicio Contabilistico e os acréscimos e diferimentos.

2. Disponibilidades: Caixa; Dep6sitos Bancarios; Retengdes na Fonte (efectuadas por terceiros); Titulos Negociaveis; Critérios de Valorimetria das Disponibilidades; As
Disponibilidades nas Demonstracées Financeiras.

3. Existéncias e Custos das Existéncias Vendidas e Consumidas: Sistemas de Inventario; Critérios de Valorimetria das Existéncias; Provisdes para Depreciacdo de
Existéncias; As Existéncias nas Demonstra¢ées Financeiras.

4. Compras de Bens e Servigos e Dividas a Pagar: Introdugao aos “Incoterms”; IVA — Imposto sobre o Valor Acrescentado; Contabilizagdo das Operagdes de Compra;
Operagdes com titulos a pagar; Operagdes com subprodutos, produtos acabados e em curso; Critérios de valorimetria das dividas a pagar; Informagéao a divulgar nas
Demonstragdes Financeiras.

Bibliografia:

Contabilidade Financeira Il Economia e Gestao EG

Objectivos:
Conhecer os fundamentos conceptuais, os principios e l6gicas que justificam e suportam os procedimentos contabilisticos.

Interpretar e aplicar as disposi¢des previstas no Plano Oficial de Contabilidade (POC) .

Conhecer os Estatutos.
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Conteudo programatico:

1. Vendas, prestagdes de servigos e dividas a receber: IVA — Imposto s/ valor acrescentado; Contabilizagdo das operagdes de venda e prestacdo de servigos; Operagdes
com titulos a receber; Factoring; O risco de incumprimento (“Default”) nas dividas a receber; Informagéo a divulgar no ABDR. 2. Custos e operagdes com pessoal:
Processamento e pagamento dos custos ¢/ pessoal; Honorarios; Subsidios p/ formagéo profissional; Subsidios p/ criagdo de postos de trabalho; Informagdes a divulgar no
ABDR. 3. Imobilizado: Mobilizado corpéreo - Critérios de Valorimetria; Principais contas do imobilizado corpéreo; Contabilizagdo da aquisicao de imobilizado corpdreo;
Benfeitorias versus conservacao e reparacao; Subsidios ao investimento; Trabalhos p/ a prépria empresa e imobilizado em curso; Amortizagdes e Perda de Valor;
Retirada das imobilizagdes; Valorimetria: débitos relacionados com o imobilizado em curso; Informagdes a divulgar no ABDR;l Mobilizado incorpéreo - Consideragdes
iniciais: imobilizado incorpdreo versos custos diferidos; Principais activos imobilizados incorpéreos; Amortizagdo do imobilizado incorpéreo; Informagdes a divulgar no
ABDR. 4. Capitais proprios e operacgodes de financiamento: Operagdes relacionadas com o Capital Social;Prestagées suplementares versus suprimentos; Reservas;
Resultados transitados. Aplicagéao de resultados; Dividendos antecipados versus adiantamentos por conta de lucros; Informacéo a divulgar no ABDR; Financiamento
interno (autofinanciamento) e financiamento externo; Breve caracterizagdo dos diversos tipos de empréstimos obtidos; Informagéo a divulgar no ABDR. Trabalhos de fim
de exercicio: O conceito de exercicio contabilistico: Acréscimos e Diferimentos; Esquematizacao de operagdes de fim de exercicio; Langamentos de
regularizagéo/rectificagio; Apuramento de Resultados e Demonstragéo de Resultados; Balango e Anexo ao Balango e a Demonstragéo de Resultados; Encerramento e
reabertura das contas. Aplicacdo de Resultados. 6. Etica deontologia e estatuto profissional: O acesso a profissdo de TOC; Estatuto da Camara dos Técnicos Oficiais de
Contas; Cédigo Deontolégico dos TOC' s.

Bibliografia:

Calculo Financeiro Economia e Gestao EG

Objectivos:

Compreender a importancia do Calculo Financeiro para as organizagdes, facultando uma visdo aprofundada e integrada das operagdes financeiras e da sua inter-relacao
com a gestéo global da empresa.

Conteldo programatico:

1. Capitalizagao e desconto: Regimes de capitalizagdo; Assincronismo da capitalizagio e da taxa de juro; Actualizagdo ou desconto; Equivaléncia de Capitais.

2. Estudo das rendas: Estudo das rendas inteiras e fraccionadas com termos constantes; Estudo das rendas inteiras e fraccionadas com termos variaveis; Estudo das
rendas inteiras e fraccionadas por patamares ou escaldes.

3. Estudo das taxas: O efeito fiscal no estudo das taxas; O efeito da inflagdo no estudo das taxas; O efeito dos custos de transacgdo no estudo das taxas.

4. Modalidades de servigo de divida: Empréstimos com reembolso Unico no final do prazo; Empréstimos com reembolsos escalonados ao longo do prazo e pagamento
unico de juros; Empréstimos com reembolsos e pagamento de juros escalonados ao longo do prazo; Avaliagdo de empréstimos.

Bibliografia:

Econometria | Economia e Gestao EG

Objectivos:

Aprender a estimar modelos de equacdes lineares — sejam de duas variaveis sejam de mais de duas variaveis — e a usa-los para previsdes; Aprender a estima-los com
uma ou mais restrigcoes.

Aprender como interpretar os resultados das estimagdes econométricas.
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Aprender como transformar os dados para estimar modelos nao lineares mas linearizaveis.
Aprender a utilizar o método de pesquisa para estimar varios parametros.

Ver as implicagdes da presenca do fenomeno da multicolinearidade entre variaveis, da autocorrelagio e da heterocedasticidade entre os erros e estudar formas de
minimizar e/ou ultrapassar estes problemas.

Conteldo programatico:

1. Modelo de Regressdo com duas Variaveis: Definigcoes e Hipdteses do Modelo; Estimagao dos Parametros: Método dos Minimos Quadrados; Propriedades dos
Estimadores dos Minimos Quadrados; Estimagao dos Parametros: Método da Maxima Verosimilhanga; Distribuicbes de Amostragem dos Estimadores dos Parametros;
Coeficientes de Determinagao e de Correlacédo; Andlise da Variancia na Regressao; Modelo Linear Simples e Previsao.

2. Modelo Linear Geral: Apresentagdo do Modelo e suas hipéteses; Estimagao dos Parametros do Modelo: Método Ordinario dos Minimos Quadrados; Determinagao da
Matriz das Variancias-Covariancias dos Estimadores; Coeficiente de Determinagédo Multipla; Modelo Linear com Variaveis Centradas; Estimagao dos Parametros: Método
da Maxima Verosimilhanca; Distribuicdes de Amostragem dos Estimadores dos Parametros; Teste de Significancia Global. Quadro de Andlise da Variancia; Modelo Linear
Geral e Previsao; Restrigoes Lineares; coeficiente de determinagéo ajustado; matriz das correlagbes; coeficientes de correlagéo parciais.

3. Modelo Nao Linear: Modelos Nao Lineares Associados a Regressao Simples; Modelo Logaritmico-linear; Modelos Semi-logaritmicos: Modelos Log-Lineares e Linear-
logaritmicos; Modelos Reciprocos; Modelos N&o Lineares Associados a Regressédo Mdltipla: M. Polinomial e Modelo Log-Linear Multiplo; Outros Modelos néo Lineares;
Casos Especiais: Modelos de Pesquisa.

4. Multicolinearidade entre Variaveis Explicativas: Multicolinearidade: Algumas Definicdes; Natureza da Multicolinearidade; Consequéncias Praticas da Multicolinearidade;
Testes para Detectar o Fenémeno da Multicolinearidade; Tratamento tedrico e pratico do problema da Multicolinearidade.

5. Autocorrelagao dos Erros: Posicdo do Problema, Causas da Autocorrelagdo, Consequéncias da Autocorrelagéo, Testes para Detectar a Autocorrelagdo, Autocorrelagao
e processo de Estimagéo. Estimagao do modelo sem autocorrelagdo entre os erros.

Bibliografia:

Microeconomia | Economia e Gestao EG

Objectivos:
Fazer o aluno principiante comecar a pensar como economista.

Perceber os fundamentos das escolhas do consumidor.
Entender as determinantes das decisdes do produtor.

Compreender a eficiéncia da concorréncia perfeita e o poder de mercado do monopdlio.
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Conteudo programatico:

1. Os Principios para se Pensar como um Economista: Escassez e Racionalidade Decisora com Base em Custos e Beneficios; Conceitos de Precos de Reserva,
Excedentes e Custos de Oportunidade; Trés Erros Comuns de Decisao que o Economista Nao Deve Cometer; Os 7 Principios de R. FranK; Os Primeiros 7 dos 10
Principios de N.G.Mankiw.

2. Excedentes e Equilibrio de Mercado: Curva da Procura e Excedente do Consumidor; Curva da Oferta e Excedente do Produtor; Equilibrio do Mercado e Eficiéncia;
Variagéo do Bem-estar do Consumidor e do Produtor; Mercado de Aluguer de Iméveis: Caso dos Estudantes Transladados.

3. Restricdo Orgamental: Restricdo Orgcamental; Variagdes de Pregos; Racionamento Total via Regulagdo de Consumo; Racionamento Parcial via Imposto; Subsidio como
Incentivo ao Consumo. ]

4. Utilidade e Preferéncias: Curvas de Indiferenga; Taxas Marginais de Substituicao; Utilidade Total e Marginal; Escolha Optima e Casos Extremos de Preferéncias; Efeitos
Sociais sobre os Consumidores.

5. A Procura: Determinantes e Alteragbes na Procura. Tipos de Bens, Curva de Engel e Caminho de Expansao; Bens Substitutos e Complementares Perfeitos; Utilidade
Cobb-Douglas.

6. Equacdo de Slutsky : As Variacdes de Pregos: Efeito de Substituicdo; Efeito de Rendimento; Optimos com Descida e Subida de Precos; Contraponto Slutsky X Hicks.
7.Procura de Mercado: Procura Individual e Procura de Mercado de um Bem Discreto; Elasticidades numa Curva de Procura Linear; Casos Especiais; Procura e Receita
Total;

8. Tecnologia e Teoria da Produgédo: Conjunto de Produgéo, Isoquantas e Propriedades da Tecnologia; Produtividade Marginal e Taxa Técnica de Substitui¢édo;
Rendimentos de Escala: Constantes, Crescentes e Decrescentes. 9. Maximizacgédo de Lucro e Minimizagao de Custo: Analise Estatica Comparativa de Curto Prazo;
Maximizagéo de Lucro no Longo Prazo; Minimizagéo de Custo. 10. Curvas de Custos: Custo Total, Médio e Marginal; Custo Marginal e Custos Variaveis; Custos Médios e
Marginais de Curto e Longo Prazos.

11. Oferta de Empresa e Oferta da Industria: Custo Marginal e Oferta; Oferta, Lucro e Prejuizos; Curvas de Oferta de Curto e Longo Prazos; Curvas de Oferta da Industria:
Imposto e Renda.

12. Mercados de Concorréncia Perfeita (Parte 1): Eficiéncia na Afectagdo dos Recursos; Controlo de Pregcos Minimos; Politicas de Suportes de Precos.

13. Mercados de Concorréncia Perfeita (Parte Il): Quotas de Produgéo e Subsidios; Quotas e Tarifas de Importagéo; Incidéncia de Impostos;

14. Monopdlio: Regras para a Determinagéo de Pregos: Indice de Lerner; Deslocagdes de Procura e seus Efeitos; Efeitos de Impostos Unitarios; Elasticidade de Procura e
Mark-up; Custos Sociais e Regulamentacao de Precos

Bibliografia:

Estruturas de dados Informatica |

Objectivos:
Introduzir os conceitos, modelos e algoritmos relativos as estruturas de dados basicas: listas ligadas, pilhas, filas, arvores e grafos.

Conteudo programatico:

Listas ligadas: simples, duplamente ligadas, circulares, com ligagées mltiplas, pilhas, filas. Arvores: binarias, binarias de pesquisa, AVL, travessias (pré-fixa, central e pés-
fixa), pesquisa. Grafos: nao dirigidos e dirigidos, ndo pesados e pesados, pesquisa primeiro em profundidade, pesquisa primeiro em largura, spanning tree de custo
minimo, algoritmo de Prim, algoritmo de Dijkstra, ordenagéo topoldgica, implementagdes usando matrizes de adjacéncias e listas ligadas de adjacéncias.

Bibliografia:
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Biologia Celular e Molecular Ciéncias Biologicas e Biomédicas CBB

Objectivos:
Identificar e relacionar os componentes celulares e os respectivos mecanismos de funcionamento.

Conteldo programatico:
1- Introdugéao a disciplina de Biologia:

A célula como unidade morfoldgica e funcional da estrutura dos seres vivos. Elementos estruturais da célula: &tomos e moléculas. Niveis de organizagdo em biologia.
Limites e dimensdes em Biologia.

2 - A célula: estrutura e funcao

Células procariotas e células eucariotas. Estrutura geral da célula eucariética humana. Métodos de estudo.

3 - Transporte de moléculas através da membrana celular

Mecanismos de transporte de moléculas através da membrana.

4 - Ciclo celular, renovagéo celular e morte celular programada

Conceito de ciclo celular, regulagéo do ciclo celular por sinais extracelulares, regulagao do ciclo celular por complexos cdk-ciclina, “checkpoints” do ciclo celular.
Conceito de morte celular programada e apoptose.

5 - Tecidos:

Estrutura e funcao dos diferentes tipos de tecidos existentes no corpo humano: Tecido conjuntivo, epitelial, muscular e nervoso.

Bibliografia:
Biologia celular e molecular, Carlos Azevedo, 42 edigéo, Lidel, edi¢cdes técnicas, Lisboa, 2005.

Molecular Cell Biology, Lodish et al., 5th edition, W. H. Freeman and Company, 2004.
Cell and Molecular Biology, Concepts and experiments, Karp, G., 3rd edition, John Wiley & Sons, Inc., 2002.
Wheater’s Functional Histology, Young, B. and Heath, J. W., 4th ed., Churchill Livingstone, Edinburgh, 2002.

Histology & Cell Biology, Examination & Board Review, D. F. Paulsen, 4th ed. Lange Medical Books/McGraw-Hill, New York, 2000.

Genética Basica Ciéncias Bioldgicas e Biomédicas CBB

Objectivos:

Aquisi¢ao dos conhecimentos basicos e essenciais sobre a genética e da sua evolugéo que permitam compreender os aspectos quantitativos da genética: Modelos
matematicos aplicados a genética; Estudos populacionais; Andlise de segregacao; Linkage, etc
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Conteudo programatico:

1 - Introdugéo a genética:

2 - Teoria cromossomica:

3 - ADN de eucariotas e de procariotas
3 - Genética das populacodes

4 - Linkage e mapeamento

5 - Genética aplicada

Bibliografia:

An Introduction to Genetic Analysis 7th Edition. (2000). Anthony J.F. Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T. Suzuki, Richard C. Lewontin, William M. Gelbart. Eds W. H.
Freemam and Company, New York. ISBN-0-7167-3520-2.

Principles of Genetics 7th Edition. (2002). Robert H. Tamarin. Eds. McGrawHillNew York. ISBN 0 — 07-233419-3.

Analise Infinitesimal Il Matematica M

Objectivos:
Demonstrar e usar os principais resultados das fungoes reais e fungdes vectoriais de varias varidveis em termos de diferenciabilidade

Demonstrar e usar os principais resultados das fungdes reais e fungdes vectoriais de varias variaveis em termos de integrabilidade.

Complementar, do ponto de vista tedrico, as cadeiras de Célculo | e Calculo Il, pretendendo-se sistematizar em termos l6gico-matematicos assuntos abordados nas
referidas cadeiras.

Conteudo programatico:

Funcgdes reais e fungbes vectoriais de varias variaveis: diferenciabilidade.
Extremos locais, extremos condicionados e multiplicadores de Lagrange.
Integrais multiplos.

Bibliografia:

- Apostol, T.M., Calculo, Volumes 1 e 2, Reverté, 1993

- Apostol, T.M., Mathematical Analysis, Addison-Wesley, 1981

- Bartle, R.G., Elementos de Analise Real, Editora Campus, 1983

- Dias Agudo, F.R., Andlise Real, Volumes 1 e 2, Escolar Editora, 1989

- Lima, E. L., Curso de Andlise, Volumes 1 e 2, Projecto Euclides, IMPA, 1989

- Lima, E. L., Analise Real, Volumes 1 e 2, Coleccado Matematica Universitaria, IMPA, 2004
- Rudin, W., Principles of Mathematical Analysis, McGraw-Hill, 1976

Analise Numérica Matematica M

Objectivos:
Dar uma visao global dos métodos numéricos, das suas condigbes de aplicabilidade e das suas limitagdes.

Estimular a utilizag@o de bibliotecas de programas em MATLAB.
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Em cada tema salienta-se o estudo de condig6es suficientes para a convergéncia dos métodos, estabilidade, estudo dos erros e a construcao de algoritmos eficientes, e
experimentacdao em computador, ponto essencial nesta disciplina.

Conteudo programatico:

Calculo numérico de elementos proprios de uma matriz. Transformacdes ortogonais de semelhanga. Método de Schur, QR e SVD. Transformada de Laplace aplicacao a
resolucdo de equacdes e sistemas de equagdes diferenciais lineares e algumas equagdes as derivadas parciais. Transformada em Z aplicacédo a resolu¢do de equagdes
e sistemas de equacgodes as diferencgas. Introdugédo a Analise de Fourier: séries de Fourier, transformada de Fourier, aplicagao a resolugéao de equagdes diferenciais
lineares e algumas equagdes as derivadas parciais. Métodos numéricos para a resolugéao de equagdes diferenciais com valores na fronteira. Métodos numéricos para a
resolugcdo de equacdes com derivadas parciais, sua classificagdo, método das diferencgas finitas e método dos elementos finitos.

Bibliografia:

(1 R.l. Burden & J.D. Faires , " Numerical Analysis 7e", PWS-Kent, Boston, 2001.

[1H. Pina, "Métodos Numéricos", Mc Graw-Hill, Alfragide, 1995.

[1 M.R. Valenga , "Métodos Numéricos", INIC, Braga, 1988.

[lcomplementar

[0 J.C. Butcher , "The Numerical Analysis of Ordinary Differential Equations”, John Wiley & Sons, Auckland, 1987.

[1 E. Hairer , S.P. Narsett & G. Wanner , " Solving Ordinary Differential Equations | ", Springer Series in Comput. Mathematics, Vol. 8, Springer-Verlag, Heidelberg, 1987.
[1 E. Hairer & G. Wanner , " Solving Ordinary Differential Equations Il ", Springer Series in Comput. Mathematics,

Algebra Matematica M

Objectivos:
Compreender o conceito de grupo, bem como as nogbes fundamentais a ele associadas.

Aprender métodos e técnicas utilizados no estudo de grupos.

Conteldo programatico:

1. Grupos, subgrupos, grupos ciclicos, grupos simétricos e alternantes, grupos diedrais. 2. Subgrupos normais, grupos quociente, homomorfismos. 3. Produto directo. 4.
Acgoes de grupos sobre conjuntos, teoremas de Sylow. 5. Estrutura dos grupos abelianos finitos.

Bibliografia:

Fraleigh, J.B. , A First Course in Abstract Algebra, Addison-Wesley,,1994.
Ledermann, W., Introduction to Group Theory, Longman Group Ltd., 1973.
Monteiro, A.J., Matos, I.T., Algebra — Um Primeiro Curso, Escolar Editora, 1995.
Sobral, M., Algebra, Universidade Aberta, 1996.

Equacoes Diferenciais Matematica M

Objectivos:
Resolver problemas relativos a equagoes diferenciais lineares de ordem n.

Resolver sistemas de equagbes diferenciais lineares.

Estudar a estabilidade das solu¢cbes de uma equacéao diferencial.
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Aplicar o método de Fourier a equacdes as derivadas parciais (eq. Calor e eq. das ondas).
Resolver numericamente equacgdes diferenciais.

Identificar equacdes diferenciais de primeira ordem e equagdes de tipo especial.

Conteldo programatico:

Equacdes diferenciais ordinarias; definicbes e notagdes basicas e exemplos. Interpretagdo geométrica e fisica; Equacdes diferenciais de primeira ordem na forma normal
e sua interpretagdo geométrica; Equagdes exactas; método do factor integrante; equagéo linear de primeira; O problema de Cauchy; Teoremas de existéncia e unicidade
para equagdes de primeira ordem exactas, lineares e para equagdes na forma normal; O Método de Picard; Teoremas de regularidade em relacao aos dados iniciais e
parametros. Equacdes de tipo especial: Bernoulli, Clairaut e Lagrange e Riccati; Equagbtes de Equagdes lineares de ordem n,. redugdo de uma equacao linear de ordem
n a um sistema de 12 ordem; Métodos de aproximacdo numérica das solugdes para o caso de uma equacao de primeira ordem na forma normal: 0 método de Euler;
Sistemas lineares de equagdes diferenciais de primeira ordem: sistema homogéneo e completo,. a matriz exponencial e suas propriedades, propriedades fundamentais do
conjunto das solugdes,.métodos de aproximagao numérica das solugdes para sistemas de equagdes; Estudo da estabilidade através de fungdes de Lyapunov; Equagbes
as derivadas parciais (lineares de segunda ordem) e sua classificagédo, séries de Fourier, 0 método de separagéo de variaveis. Aplicagdes a resolugio da equagao do
calor e a equacgéo das ondas.

Bibliografia:
1. Luis T. Magalhaes, Algebra Linear como introdugdo a Matematica Aplicada, 4 Edigao, Texto Editora.

2. William E. Boyce, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, JOHN WILEY, NEW YORK, 1977.

3. Braun, M., Differential Equations and their applications, Springer-Verlag, New York, 1986.

4. Morris W. Hirsch, Differential Equations, Dynamical Systems and Linear Algebra, San Diego: Academic, 1974.

5. Heitor Pina, Métodos Numéricos, McGraw-Hill

6. M.Odete R. Cadete, Equacgdes Diferenciais Ordinarias: Alguns métodos computacionais, Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1983.
7. Steven C. Chapra, NUMERICAL METHODS FOR ENGINEERS:WITH PROGRAMMING AND SOFTWARE, McGraw-Hill, 1998.

8. Joe D. Hoffman, NUMERICAL METHODS FOR ENGINEERS AND SCIENTISTS, McGraw-Hill, 1998.

Computacao Grafica Informatica |

Objectivos:
Aprendizagem dos rudimentos da arquitectura grafica do hardware de computadores.

Aprendizagem da arquitectura dos sistemas graficos 2D e 3D.
Aprendizagem dos métodos, técnicas e algoritmos fundamentais da computacao grafica.
Aprendizagem do paradigma de programagéo baseada em eventos.

Aprendizagem do desenvolvimento de aplicagbes graficas interactivas GLUT/OpenGL.
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Conteudo programatico:

Introdugcé@o a computagéo grafica. Hardware grafico. Modelos de cor e formatos de imagem. Introducéo ao sistema grafico OpenGL. Transformacdes afins 2D e 3D.
Janelas, visores e recorte gréfico. Visibilidade. Projec¢des e visualizagao 3D. lluminagdo. Sombreamento e coloragdo. Texturas. Interfaces graficas com o utilizador.
Desenvolvimento de aplicagdes graficas em GLUT/OpenGL.

Bibliografia:

Mecanica e ondas Fisica F

Objectivos:
Conhecimento tedrico e pratico, leis de Newton, principios de conservagéo e fendmenos ondulatérios e resolugao de problemas.

Conteudo programatico:

Sistemas de Unidades. Movimento.Leis de Newton. Trabalho e energia em sistemas de particulas: energia potencial. Energia potencial e equilibrio.

Conservacao da energia mecénica. Conservagao da energia.

Sistemas de particulas e conservagédo da quantidade de movimento. Centro de massa. Movimento do centro de massa de um sistema. Conservagao da quantidade de
movimento. Energia cinética de um sistema de particulas.

Colisdes. Momento de uma forga e momento de inércia. Momento angular.

Energia cinética de rotagdo. Gravidade. Leis de Kepler. Lei da gravitacdo de Newton. Equilibrio estatico e elasticidade. Tenséo e deformagédo. Médulo de Young e moédulo
de cisalhamento. Oscilagdes. Ondas transversais e ondas longitudinais. Ondas harmoénicas. Ondas contra obstaculos. Reflexdo. Refracgdo. Difracgdo. Sobreposicdo de
ondas e ondas estacionarias.

Bibliografia:

Paul A Tipler, Fisica, (4 edigao), Volume 1,
LTC -- Livros Técnicos e Cientificos Editores S.A., Rio de Janeiro.

C Gerthsen, Kneser e H. Vogel, Fisica, 2. Edigao, Fundagédo Calouste Gulbenkian

Estatistica Matematica M

Objectivos:
Familiarizar o aluno com as caracteristicas especificas da estatistica indutiva e conhecimentos basicos neste dominio

Conhecer os principais métodos de estimagao paramétrica e saber apreciar a “qualidade” dos estimadores propostos por cada um deles através do respectivo
comportamento.

Dominar os métodos de ensaio de hipoteses paramétricas.
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Conteudo programatico:

1. Estatistica Descritiva: Andlise exploratéria de dados. Variaveis estatisticas unidimensionais e bidimensionais. Associagao e regressao. 2. Introdugéo a Estatistica
Matematica: Amostragem aleat6ria e modelo estatistico. Principais estatisticas e suas propriedades. 3. Estimacao pontual e intervalar: Comparacao de estimadores.
Métodos de estimacéo (dos momentos, da maxima verosimilhancga). Eficiéncia de um estimador. Nogao de intervalo de confianga. Intervalos de confianga para a média,
para a variancia e razao de duas variancias de populagdes normais e para a diferenga entre duas médias. 4. Testes de hip6teses: Conceitos fundamentais (regio critica,
erros de 12 e 2° espécie, funcdo poténcia do teste). Testes mais potentes e testes uniformemente mais potentes. Lema de Neyman-Pearson. Testes de razédo de
verosimilhangas. Testes do qui-quadrado.

Bibliografia:
Murteira, B. (1990) Probabilidades e Estatistica, vol Il, McGraw-Hill.

Murteira, B., Ribeiro,C., Silva, J. e Pimenta, C. (2002) Introducéo a Estatistica, McGraw-Hill.

Guimaraes, R. e Cabral, J. (1997) Estatistica, McGraw-Hill.

Pestana, D. e Velosa, S. (2002) Introdugéo a Probabilidade e a Estatistica. Fundagdo Calouste Gulbenkian.
Rohatgi, V. K. (1976) An Introduction to Probability Theory and Mathematical Statistics, J. Wiley &Sons, New York.

Ross, S. M. (1987). Introduction to Probability Theory for Engineers and Scientists, J. Wiley & Sons, New York.

Topologia Matematica M

Objectivos:
Introdugéo aos espagos métricos.

Introduzir os conceitos basicos da Topologia Geral.

Introdugéo a Topologia Algébrica: o Grupo Fundamental.

Conteudo programatico:

1. Espagos Métricos: definicdo, exemplos, conjuntos abertos e fechados, vizinhangas, continuidade e convergéncia. Espacos Topolégicos: definicdo, base para uma
topologia, fungdes continuas e homeomorfismos entre espagos topoldgicos, subespagos topoldgicos, topologia associada a uma métrica, a topologia produto, espagos
cociente, espagos compactos, espagos conexos, axiomas de separagéo, Teorema de Tychonoff, espagos métricos completos e espagos de fungdes.

2. O grupo fundamental: definicdo, homomorfismo entre grupos fundamentais induzido por uma aplicagéo continua; o grupo fundamental da circunferéncia; espagos
homotopicamente equivalentes; algumas aplicacoes.

Bibliografia:

1. A. Machado, Introdugdo a Analise Funcional, Escolar Editora, 1991.

2.. J. R. Munkres, Topology: a first course, Prentice-Hall, 1975.

3. G. F. Simmons, Introduction to Topology and Modern Analysis, McGraw-Hill, 1963.
4. E. Lages Lima, Espacos Métricos, Projecto Euclides/IMPA, 1976.
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Programacao Linear Matematica M

Objectivos:
Modelar problemas em Programacéo Linear

Determinar a solugao éptima de problemas em Programacéo Linear;

Interpretar as solugdes 6ptimas do ponto anterior

Avaliar o impacto de modificagbes na estrutura de problemas em Programagao Linear.
Diferenciar problemas classicos de Programacao Linear.

Determinar e interpretar as solu¢des 6ptimas dos problemas do ponto anterior.

Conteldo programatico:

Breve nota histdrica sobre a Investigagio Operacional. Areas da Investigacdo Operacional: Optimizagao Linear; Gestdo de Projectos; Gestdo de Stocks; Modelos de
Previsao; Filas de Espera; Métodos de Simulagdo; Modelos de Apoio a Decisdo. Nogdes elementares de analise convexa (teorema de Carathéodory, teoremas de
separacao e lema de Farkas). Pontos extremos e direcgdes extremas de conjuntos convexos. Fundamentacdo do método simplex. Estudo da convergéncia do método
simplex (métodos de prevengao de entrada em ciclo). Variantes de método simplex para problemas com caracteristicas especiais (método simplex para variaveis limitadas
e método de decomposigao de Dantzig-Wolfe). Dualidade, propriedades fundamentais a dualidade, método dual-simplex. Andlise pds-optimal (aplicagbes na resolugéo de
problemas de programagao inteira). Andlise de sensibilidade. Transportes e afectacao.

Bibliografia:
Bazaraa, M.S., Jarvis, J.J., Sherali, H.D., Linear Programming and Network Flows, 1990.

Ramalhete, M., Guerreiro, J., Magalhaes, A. Programagcéo Linear, Vol. | e [l McGraw-Hill;

Hillier, F.S., Lieberman, G.J. — Introduction to Operations Research, McGraw Hill, 1990.

Aigebra ll Matematica M

Objectivos:
Familiarizagdo com a teoria de polinébmios, extensdes de corpos e corpos finitos.

Compreender os conceitos de anel, anel de divisdo, dominio de integridade e corpo, bem como as nogdes fundamentais a eles associadas.

Conteldo programatico:

1.Conceitos basicos de anéis, subanéis, ideais, anéis quocientes, homomorfismos. 2. Imersdo de anéis. 3. Anéis de polindbmios, dominios Euclidianos, dominios de
factorizagdo Unica. 4. Extensdes de corpos. 5. Corpos finitos.

Bibliografia:

Fraleigh, J.B., A First Course in Abstract Algebra, Addison-Wesley,,1994.
Monteiro, A.J., Matos, I.T., Algebra — Um Primeiro Curso, Escolar Editora, 1995.
Sobral, M., Algebra, Universidade Aberta, 1996.
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Complementos de Geometria Matematica M

Objectivos:
Aprofundar e consolidar os conhecimentos previamente adquiridos pelos estudantes em Geometria Euclidiana e geometria Afim.

Apresentar as propriedades fiundamentais da geometria do plano inversivo.
Apresentar as as propriedades fiundamentais da geometria do plano hiperbdlico.

Estudar as propriedades fiundamentais da geometria do plano projectivo.

Conteudo programatico:

1. Complementos de Geometria Euclidiana e Geometria Afim: classificagao das isometrias no plano; isometrias no espago euclidiano; subespago afim; transformacgdes
afins e o grupo afim; grupos finitos de isometrias; poligonos regulares; os sélidos platonicos.

2. Geometria inversiva: inversao numa circunferéncia; o plano inversivo; o papel do ponto infinito na inversao; Transformagdes de Mobius; Teorema de Steiner.

3. O plano hiperbdlico: 0 modelo de Poincaré; propriedades de incidéncia; distancias no plano hiperbélico; soma dos angulos internos num triangulo do plano hiperbdlico;
a negacgao do axioma das paralelas.

4. O plano projectivo: incidéncia e dualidade; coordenadas homogéneas; Teorema de Desargues; Teorema de Pappus; o grupo projectivo; o teorema fundamental da
geometria projectiva; conicas.

Bibliografia:

. Patrick J. Ryan, Euclidean and Non-Euclidean Geometry.
. D. Pedoe, Geometry (a comprehensive course).

. M. Sved, Journey into Geometries

. H. R. Jacobs, Geometry.

. P. Ventura Araujo, Curso de Geometria.

. H. Coxeter and S. Greitzer, Geometry Revisited.

. H. Coxeter, Introduction to Geometry.

NO OB WN =

Matematica Discreta Matematica M

Objectivos:
Introduzir conceitos basicos de Designs Combinatérios, Codificagdo Algébrica, Teoria de Grafos e aplicagdes.
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Conteudo programatico:

1.Combinatorial: Revisdo de principios de contagem ( da adi¢cdo e da multiplicagdo); arranjos; Permuta¢des e combinagdes; Principio Dirichlet (Gaiola dos Pombos).
Principio da inclusdo-exclusdo. Identidades combinatoriais. Relagbes de Recorréncia.

2. Codificacdo: Codigo de Bloco. Codigo de Hammington. Cédigo de Correctores de erro. Quadrados Latinos, Designs Combinatérios.
3. Grafos e aplicacdes: Conceitos basicos e representacdo de grafos. Conexdes. Grafos Planare e teorema de Euler, Planaridade e Coloracéo. Arvores e aplicacdes.
Emparelhamentos, Caminhos Eulerianos e Hammiltonianos. Digrafos e grafos valorados. Algoritmos fundamentais. Fluxo em redes. Teoria de fluxo maximo e corte

minimo.

Bibliografia:
Anderson, lan. A First course in Discrete Mathematics. SUMS, 2001.

Rosen, Kenneth H. Discrete Mathematics and its applications, Mc-Graw Hill, 1991.

Geometria Diferencial Matematica M

Objectivos:
Introduzir os estudantes ao estudo da geometria da curvas diferenciaveis no espago euclidiano

Introduzir os estudantes ao estudo da geometria das superficies diferenciaveis no espago euclidiano

Conteuido programatico:

1. Curvas diferenciaveis: velocidade e comprimento de arco; o triedro de Frenet; contacto de curvas; curvas convexas; Teorema dos quatro vértices; a desigualdade
isoperimétrica.

2. Superficies regulares: definicdo e exemplos; espago tangente; orientabilidade; primeira forma fundamental; a aplicagdo de Gauss; a segunda forma fundamental;
campos vectoriais; aplicagdes conformes e isometrias; teorema egrégio de Gauss; derivada covariante e geodésicas; integragao em superficies; o Teorema de Gauss-
Bonnet; propriedades minimizantes das geodésicas.

Bibliografia:

1. P. Ventura Araudjo, Geometria Diferencial.

2. M. do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces.
3. O’Neill, Elementary Differential Geometry.

4. Thorpe, Elementary Topics in Differential Geometry.

Analise Complexa Matematica M

Objectivos:
Descrever e aplicar as propriedades dos numeros.

Descrever e aplicar as propriedades das fun¢des complexas elementares.
Derivar fungbes complexas.

Integrar fungées complexas.
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Descrever e aplicar as propriedas das fungdes analiticas.

Conteudo programatico:

I. Espago métrico dos nUmeros complexos: aspectos geométricos dos numeros complexos; férmulas de Moivre; sucessoes e séries de termos complexos.

Il. Funcdes de variavel complexa elementares: exponenciais, ramos de logaritmo, fungdes trignométricas, fung¢des hiperbdlicas.

Ill. Diferenciagao de fungdes de variavel complexa: fungées holomorfas; equagdes de Cauchy-Riemann; fungées harménicas conjugadas.

IV. Integracado de fungdes de variavel complexa: propriedades dos caminhos e dos dominios em C; propriedades do integral; teorema de Cauchy-Goursat; formulas
integrais de Cauchy.

V. Séries de poténcias: seeries de fungdes complexas; derivagao e integracao de séries de poténcias; teorema de Taylor; classificagdo de singularidades.

Bibliografia:

Ahlfors, L. (1979) Complex Analysis. Aplicagbes. McGraw-Hill, N.Y.

Carreira, M.A. e Napoles, M.S. (1997) Variavel complexa. Teoria elementar e exercicios resolvidos. McGraw-Hill de Portugal.
Matos, C. e santos, J.C. (2000) Curso de Analise Complexa. Escolar Editora

Neto, A. L. (1993) Fungdes de uma variavel complexa. IMPA. R.J.

Spiegel, M.R. (1977) Variaveis Complexas. McGraw-Hill, S.P.

Historia e Filosofia da Matematica Matematica M

Objectivos:
Logicicmo

Intuicionismo
Metafisica e Epistemologia da Matematica,

Apresentagéo de trabalhos escritos.

Conteldo programatico:

Racionalismo de Platédo e Aristoteles. Kant vs. Mill. Geometria euclidiana vs. nao-euclidiana: sintético a priori (Kant) e convencionalismo (Poincaré). Fundamentos da
matematica — principais concepgdes: logicismo (Frege), intuicionismo (Brouwer), formalismo e finitismo (Hilbert). Metafisica e epistemologia matematica contemporéneas.

Bibliografia:

Frege, G. (1992), Os Fundamentos da Aritmética, (Lisboa: INCM), 116 p.

George, Alexander; Velleman, Daniel (2002), Philosophies of Mathematics, (Gra-Bretanha: Backwell).
Poincaré, H. (1968), La Science et I'Hypothése, (Paris: Flammarion)

Shapiro, Stewart (2000), Thinking About Mathematics, (Nova lorque: OUP).

Shapiro, Stewart (2005), The Oxford Handbook of Philosophy of Mathematics and Logic, (Nova lorque: OUP).
Sklar, L. (1974), Space, Time, and Spacetime, (EUA: University of California Press).

Sistemas Lineares do Controlo Matematica M

Objectivos:
Aprendizagem das nogdes béasicas de andlise e controlo de sistemas lineares.
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Conteudo programatico:

Nocdes de modelagdo Matematica. Modelos de espagos de estados (comportamento externo, solugdo das equagdes de estado, evolugéo livre e evolugéo forgada,
resposta impulsional). Contolabilidade e observabilidade (testes de caracteristica e de PBH). Estabilidade (estabilidade interna, estabilidade externa (BIBO)). Controlo por
realimentacgdo do estado (prescricdo do polinémio caracteristico e estabilizagdo). Observadores. Elementos da teoria da realizagéo (realizagcdo de equagdes polinomiais
de entrada/saida, realizagdo de respostas impulsionais). Andlise no dominio da frequéncia (funcéo de transferéncia, polos e zeros, estabilidade, realiza¢ao).

Bibliografia:

Principal

Wonham,W.M. , Linear Multivariable Control: A Geometric Approach, Springer-Verlag, New York, 1985.
Rugh,W.J. , Linear System Theory (Second Edition), Prentice-Hall,1996.
Ribeiro,M. I., Anélise de Sistemas Lineares,IST Press, 2002
Ogata,k, Modern Control Engineering. Prentice-Hall, 1970 (ou 42 edi¢éo de 2001).

complementar
Kailath, T., Linear Systems, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1980
Olsder, G.J., Mathematical Systems Theory, Delftse Uigevers Maatschappij, Delft, The Netherlands, 1994
Sontag, E.D., Mathematical Control Theory, Springer-Verlag, New York, 1990
Paulo Brito, "Métodos de Economia Dinamica ", Instituto Superior de Economia e Gestéo 2005
Brandimarte Numerical Methods in Finance: A MATLAB-Based Introduction John Wiley & Sons, Inc., 2002
Mario J. Miranda & Paul L. Fackler “Applied Computational Economics and Finance “The MIT Press, 2002
Chow Frederick Chbat Discrete-Time Control Problems: Using MATLAB and the Control System Toolbox
Thomson Eng. 2003

Teoria da Computacao Informatica |

Objectivos:

1. Perceber a capacidade de computagdo das maquinas, assim como os seus limites tedricos. Precisaremos de definir formalmente o que é e o que ndo é um programa,
um algoritmo, ou mais genericamente o que é e 0 que ndo é um tratamento efectivo

Perceber os conceitos que fundamentam as linguagens de programacao. Precisaremos de determinar e estudar formalmente as construgdes que determinam a
expressividade das linguagens de programagao assim como o comportamento e desempenho dos programas.

Conteldo programatico:

Introdugéo: o problema, o contexto e histéria. Implicagdes da teoria da computagéo na informatica. Modelos da computagéo: dos autématos (de estados finitos, com
pilha) as maquinas de Turing. Modelos de computagéo alternativos: Fungdes recursivas de Kleene e calculo lambda. Programagéo nesses modelos. Tese de Church-
Turing. Provas de equivaléncia de modelos. A ndo computabilidade e a indecidibilidade: Problemas indecidiveis, técnica da diagonalizagao, técnica da redugao.
Complexidade. Introdugao: problemas trataveis e problemas intrataveis. Critérios de catalogagao (memoria, tempo, etc.). Caracterizagdo das classes NP, P e NP-
Completo. Problemas NP-Completos: Exemplos. Técnica da redugao polinomial para a demonstracdo de NP-completude. Andlise de complexidade: analise assimptotica,
no pior dos casos, e em média.

Bibliografia:
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Sistemas Operativos Informatica |

Objectivos:
Fornecer os conhecimentos fundamentais na concepcao e implementagéo de sistemas operativos.

Abordar os rudimentos da arquitectura de computadores (hardware) e as interrelagdes entre hardware e software

Exlplorar a utilizagdo pratica e programacao avangada dos sistemas operativos

Conteudo programatico:

Histéria, evolucao e filosofia dos sistemas de exploracdo. Programas, Processos e Tarefas. Coordenagéo e sincronizagao de processos. Escalonamento e despacho de
Processos. Organizagdo da memodria fisica e da memodria virtual. Gestéao de dispositivos. Sistemas de ficheiros. Seguranca e protecgdo. Comunicagéo entre processos.
Sistemas distribuidos e sistemas de tempo real.

Bibliografia:

- Operating Systems Concepts A. Silberschatz , P. Galvin e G. Gagne Addison-Wesley 2003
- Advanced Programming in the Unix Environment W. Stevens Addison-Wesley 1992

- Modern Operating Systems,Andrew S. Tanenbaum Prentice Hall 2001

- Computer Systems R. Bryant e D.O’Hallaron Prentice Hall 2003

Termodinamica e estrutura da matéria Fisica F

Objectivos:
Conhecimento tedrico e pratico, leis da Termodinamica, sistemas termodinamicos, mudangas de fase, fluidos, gases e resolugédo de problemas.

Conteldo programatico:

Macrofisica e Microfisica. Entropia. Sistema fechado. Reversibilidade e irreversibilidade. Sistema aberto. Objectivo da Termodinamica. Ligacdo entre a Fisica Estatistica e
a Termodinamica. Leis da Termodinamica. Primeira lei, segunda lei e terceira lei.

Grandezas mensuraveis. Equagdes de estado. Sistema homogéneo. Gas perfeito. Equacao de estado. Potenciais termodinamicos. Variaveis naturais. Forgas
termodinamicas. Relagbes de Maxwell. Mudancgas de estado. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Rendimento de uma maquina térmica. Relagdo Duhem-Gibbs.
Diagrama de fases. Equagao de Clausius-Clapeyron.

Fluidos. Impulséo e principio de Arquimedes. Hidrostatica. Equacao de Bernoulli. Viscosidade.

Teoria cinética dos gases.

Bibliografia:
Torsten Fliessbach, Curso de Fisica Estatistica, 3. Edicdo, Fundagao Calouste Gulbenkian,

Paul A Tipler, Fisica, (4 edigao), Volume 1,
LTC -- Livros Técnicos e Cientificos Editores S.A., Rio de Janeiro.

C Gerthsen, Kneser e H. Vogel, Fisica, 2. Edigao, Fundagédo Calouste Gulbenkian



Universidade da Beira Interior - Matematica

Electromagnetismo Fisica F

Objectivos:

Obter conhecimentos sobre a criagdo de campos electromagnéticos por cargas e correntes, acgao de campos sobre cargas, meios materiais na presenga de campos
electricos e magnéticos estaticos.

Adquirir nogdes sobre regimes variaveis em circuitos eléctricos e circuitos de corrente alterna.
Compreender as equagdes de Maxwell, ondas electromagnéticas e adquirir nogdes introdutérias de Fisica Moderna.

Resolver problemas.

Conteuido programatico:

Electrostatica. Electrostatica no vazio e em meios materiais.Corrente Continua.Leis fundamentais e circuitos em corrente continua. Magnetostatica. Magnetostatica no
vazio e em meios materiais. Criagdo de campos magnéticos por correntes. Ac¢do de campos magnéticos sobre correntes. Circuitos magnéticos. Meios materiais sob
campos magnéticos. Materiais ferromagéticos. Histerese. Campos electromagnéticos variaveis. Indugao electromagnética. Densidade de corrente de deslocamento.
Elementos de circuitos em regime quase-estacionario. Equacdes de Maxwell no vazio. Conservagao da energia e poténcia. Vector de Poynting. Equagdes de Maxwell em
meios materiais. Introducdo aos regimes variaveis em circuitos eléctricos. Regime livre e regime forgcado. Introdugdo a corrente alterna. Ondas electromagnéticas.
Equagdes de Maxwell para campos com variag&o sinusoidal. Equagbes de onda no vazio. Polarizagéo. Espectro electromagnético. Equagdes de onda em meios
materiais. Ondas electromagnéticas em meios materiais. Impedancia caracteristica. Indice de refracgdo. Reflexdo e refracgdo de ondas electromagnéticas em interfaces
planos. Leis da reflexao e da refraccao (Leis de Snell - Descartes). Introdugéo a Fisica Moderna.
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